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PROPOSITO

El propo6sito de la asignatura es introducir al estudiante en el conocimiento de los Sistemas de Proteccién, su filosofia, funciones,
equipos Yy aplicaciones

OBJETIVO GENERAL

Conocimiento de la filosofia de los Sistemas de Proteccion, de las funciones de proteccion y de los elementos que las conforman.
Coordinacion de relés de sobrecorriente

OBJETIVOS TERMINALES

1- Conocimientos de la filosofia de los Sistemas de Proteccion

2- Especificacion de los transformadores para instrumentos

3- Especificacion de interruptores y fusibles

4-  Conocimientos basicos de relés: electromecanicos, estaticos, numéricos

5-  Conocimiento de la proteccion por sobrecorriente y coordinacion de relés de sobrecorriente

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.  Conocimiento de la filosofia de los Sistemas de Proteccion

1.1- El objetivo de los Sistemas de Proteccion dentro de los Sistema Eléctricos

1.2. Diferencia entre condiciones normales de operacién, condiciones anormales de
operacién, cortocircuitos, fases abiertas

1.3. Zonificacion

1.4. Protecciones principales y protecciones de respaldo

2. Especificacion de los transformadores para instrumentos

2.1. Conocimiento de la funcion reductora
2.2. Normas para proteccion y para medicion

3. Especificacion de interruptores y fusibles
3.1. Conocimiento de la funcién interruptora

3.2. Proceso de interrupcioén de la corriente de cortocircuito
3.3. Conocimiento sobre los medios de extincion

3.4. Normas
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4. Estudios basicos de relés: electromecanicos, estaticos, numeéricos

4.1. Comportamiento de los parametros eléctricos durante fallas

4.2 Diferencia entre relés electromecéanicos, estaticos, numéricos y digitales

4.3. Resefa historica
4.4. Principios de medicion y funciones de control

5. Conocimiento de la proteccion por sobrecorriente y coordinacion de relés de sobrecorriente

5.1- Disefio y gama de aplicacion de los relés de sobrecorriente

5.2- Coordinacion de relés de sobrecorriente
52.1 Elaboracion del diagrama unifilar de proteccion

5.2.2 Conocimiento de la data requerida para el estudio
523 Calculo de niveles de cortocircuito
5.2.4 Criterios de ajustes
525 Presentacion de resultados
CONTENIDO

PROGRAMA SINOPTICO

El problema de la proteccion, su funcion dentro de la planificacion y operacion de los sistemas
eléctricos. Funcién reductora (transformadores para instrumentos: corriente y tension),
funciodn interruptora, funcion detectora (relés). Disefios basicos de relés mediante el estudio
del comportamiento de los parametros eléctricos durante fallas. Protecciones de alcance
indefinido (sobrecorriente) y coordinacion de relés de sobrecorriente. Protecciones de
circuitos de distribucion.

PROGRAMA DETALLADO

TEMA 1: Los Sistemas de Proteccion
e Proposito de los Sistemas de Proteccion
¢ Condiciones normales y anormales de operacion, concepto de fallas
e La ingenieria de proteccién dentro de la planificacion y operacion de los
sistemas  eléctricos
¢ Funciones de proteccion: reductora, detectora, interruptora, auxiliares
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TEMA 2:

o Caracteristicas especiales de la proteccion: confiabilidad, selectividad,
sensibilidad, velocidad.

¢ Zonificacion: sistemas unitarios y no unitarios. Protecciones principales y
de respaldo. Respaldo local y remoto.

¢ Ejemplos de zonificacion

Ubicacion y definicién de los equipos de proteccion

¢ Tipos de subestaciones: barra simple, barra simple seccionada, doble barra
doble interruptor, interruptor y medio, anillo, anillos mixtos

e Diagramas unifilares béasicos y completos. Simbologia. Ubicacion de
transformadores de corriente, de tensidn, interruptores, seccionadores,

¢ Alimentacién de relés de proteccion. Principales esquemas de operacion y
control.

e Ejemplos

TEMA 3: Funcién reductora

e Transformadores de corriente y de tension

¢ Diagrama circuital equivalente

¢ Requerimientos para medicién y para proteccion

e Efecto de la carga secundaria. Normas ANSI C-57.13, IEC 185

e Tipos, polaridad y conexiones

e Comportamiento en régimen transitorio de los transformadores de corriente
¢ Especificaciones y Ejemplos

TEMA 4: Funcion interruptora

¢ Equipos de seccionamiento

e La interrupcion de la corriente de cortocircuito
¢ Tipos de interruptores y especificaciones

e Ejemplos.

TEMA 5: Fusibles

e Definiciones y clasificacion

e Curvas caracteristica tiempo-corriente. Coordinacién
e Fusibles limitadores de corriente. Coordinacion

¢ Especificaciones y ejemplos de coordinacion

TEMA 6: Funcién detectora

e Comportamiento de los parametros eléctricos durante fallas
e Principios de medicién de los relés electromecanicos, estaticos vy
nuUMericos.
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Disefios basicos de relés: sobrecorriente, sobre y baja tensién, impedancia,
admitancia,

resistencia, reactancia, direccionales

Ejemplo

TEMA 7: Protecciones de alcance indefinido y Coordinacion de relés de
sobrecorriente
e Protecciones de alcance indefinido: discriminacion por corriente, tiempo y

tiempo
corriente, tiempo y tiempo-corriente
Curvas caracteristicas
Coordinacion: Concepto, principios, criterios, metodologia
Relés direccionales de sobrecorriente. Polarizacion
Proyecto de coordinacion
Ejemplos.

TEMA 8: Protecciones de distribucion
e Fusibles, reconectadores, seccionalizadores
e Coordinacion
e Ejemplos
PROGRAMA DE LABORATORIO
Esta asignatura no aplica laboratorio
REQUISITOS
Haber aprobado las asignaturas:
- Sistemas de Potencia Il

PROGRAMACION CRONOLOGICA

El tiempo total destinado a esta asignatura se distribuira de la siguiente manera:

TEORIA
TEMA HORAS
1 4
2 4
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3 6

4 3

5 3

6 6

7 12

8 2

TOTALES 42

F- HORAS DE CONTACTO

La asignatura comprende:
42 horas de teoria.
6 horas de evaluacion.

Lo que permite una distribucion semanal de:
3 horas de teoria
1 hora de préctica

G- PLAN DE EVALUACION

La calificacién del alumno se obtendra de la aplicacion de los siguientes instrumentos:

TEORIA.
Instrumento Contenido A Evaluar Valor Porcentual
Examen parcial (1°) Temas1,2y3 15%
Examen parcial (2% ) Temas 4,5y 6 20%
Examen parcial (3%) Tema7y8 30%
Proyecto Investigacién tema especifico 25%
Quices, Tareas e Int. en clase Tema en tratamiento 10%
TOTAL DE TEORIA: 100%
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